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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

Aufgabe 1:

Gegeben sei die von zwei Parametern a,b € R abhingige 3 x 3 Matrix

a) Bestimmen Sie die Menge A derjenigen Parameterpaare (a,b) € R?, fiir die die Matrix M
nicht invertierbar ist, und zeigen Sie, dass A die Vereinigung von drei Geraden ist.

b) Fiir welche (a,b) € R? besitzt das Gleichungssystem

T 1
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i) genau eine Losung?
ii) unendlich viele Losungen?
iii) keine Losung?

Aufgabe 2:
Es seien V7 und V5, Untervektorrdume des R™.

a) Zeigen oder widerlegen Sie: Ist dim(V; + V2) = dim(V}), so ist Vi U V5 ein Untervektorraum
von R™.

b) Es seien nun f : Vi — V5 und g : Vo — V; surjektive lineare Abbildungen. Zeigen Sie: Die
Abbildungen f und g sind bijektiv.

Fortsetzung nichste Seite!
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Aufgabe 3:
Es sei
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E=1¢9 |+R] 1 | +R| 1 und E,=| o |+R| 140 |+R]| a-1
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a) Zeigen Sie: E, ist fiir jedes @ € R eine Ebene.
b) Fiir welche o € R schneiden sich die beiden Ebenen F und E,?

Aufgabe 4:
Es sei V' der R-Vektorraum der reellen Polynome des Grades hochstens 2.
a) Zeigen Sie, dass die Abbildung
VXV =R, (fi9) = f(0)9(0) + f(1)g(1) + f(2)g(2)

ein Skalarprodukt ist.

b) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von V beziiglich des in a) definierten Skalarprodukts.

Aufgabe 5:
Sei @ die Quadrik

T
Q:={ € R? | 162® — 4y + 19y — 44z + 118y + 189 = 0}

y

im Vektorraum R?, welcher mit dem Standardskalarprodukt versehen sei. Bestimmen Sie die
euklidische Normalform und den Typ von @ sowie die Scheitelpunkte von Q.



