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Thema Nr. 2
(Aufgabengruppe)

Es sind alle Aufgaben dieser Aufgabengruppe zu bearbeiten!

1. Aufgabe

Es sei P die Menge der Primzahlen und

¢ 3

M=¢| p |.peP} R

Bestimmen Sie die Dimension des von M aufgespannten Unterraumes.

2. Aufgabe
Es sei
[ \
-1 0 0 0
0 2 0 0
D=
D 0 -1 0
\ 0 0 0 2)

Weiter sei T' € R*** eine invertierbare Matrix, E; die Einheitsmatrix und A = TDT-! — Ey.

a) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A.

b) Bestimmen Sie die Determinante von A.

3. Aufgabe

Gegeben seien lineare Abbildungen f : R? — R? und g : R® — R2. Weiter sei by, by, bs eine Basis
von R?. Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Es gibt ein z € R?\ {0}, so dass f(z) = g(z).

b) Gilt f(b1) = g(b1) und f(ba) = g(bo) und ist f(b1), f(b2) eine Basis von R?, so ist f = g.

¢) Haben sowohl Kern(f) als auch K ern(g) die Dimension 2, so gibt es ein z € R® \ {0} mit
f(z) = g(z) = 0.

Fortsetzung néchste Seite!
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4. Aufgabe

Gegeben sei die Ebene £ = {(z,y,2)" € R® | z + 2y — 2z = 3} und die Gerade

T +y + z= 2
g=1 (z,9,2)" eR®

¥y + 22= 1

a) Bestimmen Sie v,w € R? mit g = v + Rw.

b) Bestimmen Sie den Punkt a € g, der von E den Abstand /6 hat und der am nichsten zum
Ursprung 0 € R? liegt.

¢) Sei a wie in Teilaufgabe 4b. Bestimmen Sie eine Gerade h C R?, fiir die gilt:

e ach,

e h 1l gund

e hNE=1§.
5. Aufgabe

Es sei die Quadrik @ € R? durch die folgende Gleichung
o?+y? +6ay —sz+6=0

gegeben, wobei s ein reeller Parameter ist. Bestimmen Sie die metrische Normalform fiir Q und
erldutern Sie, fiir welche Werte des Parameters s es sich bei Q um eine Hyperbel handelt.



